RAZGOVOR

Prof. dr. sc. Jasenka Sremac s Geoloskog-paleontoloskog zavoda
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JADRANSKO MORE

OPET NESTANE!»

® Nataga ROZIC

«Starost Zemlje procjenjuje se na vi-
Se od 4,5 milijardi godina. Od pojave
zivota, prije viSe od 3,5 milijarde godi-
na, do danas, dogodilo se najmanje pet
velikih izumiranja, medu kojima je Siroj
javnosti najpoznatije izumiranje krajem
perioda krede, u kojem su nestali di-
nosauri. Medutim, prema dosadasnjim
spoznajama, najvec¢e izumiranje ikad
dogodilo se prije otprilike 250 milijuna
godina, kad je u vrlo kratkom vremenu
nestalo viSe od 90 posto tadasnjih zi-
vih bi¢a. Na temelju te velike katastro-
fe — Zmajke svih izumiranja’ - geolozi su
postavili granicu izmedu paleozojske i
mezozojske ere, ere starog i srednjeg
Zivota.»

L] owv
Drevni okolis

Ovim nas je rijeéima Jasenka Sremac
uvela u temu «Masovno izumiranje na
granici perm/trijas na podruéju drevne
Jadranske karbonatne platforme u Hr-
vatskoj», aktualni medunarodni projekt
Svicarskog nacionalnog fonda, na ko-
jem je osobno angazirana.

Kako teorije masovnog izumiranje
oduvijek okupiraju ljudsku mastu, bio je
to odlican povod da popricamo s ovom
uvazenom geologinjom i paleontologi-
njom o brojnim epizodama iz Zemljine
proslosti.

* Kakve geoloske i fosilne tragove ka-

s

taklizme ste dosad pronasli na nasem
podruéju radeé¢i na spomenutom medu-
narodnom projektu?

- U potrazi za tragovima ove katakliz-
me, u Hrvatskoj smo istrazivali stijene
odgovarajuce starosti te smo zanimlji-
ve dokaze nasli na podrucju Velebita. U
sredi$njem dijelu Velebitske antiklinale
na povrsini se nalaze najstarije, paleo-
zojske stijene. Otvoreni profili omogu-
¢avaju uzorkovanje «sloj po sloj», Sto
znaci da mozemo Citati slijed geoloskih
dogadaja kroz vrijeme. Naime, stijene
sadrze zapise o uvjetima u drevnom
okoliSu, kao sto su temperatura, salini-
tet, dubina mora, koliéina kisika, energi-
ja vode... Osnovne karakteristike moze-
mo prepoznati ve¢ na terenu, ali stijene
detaljno mozemo analizirati tek nakon
laboratorijske priprave uzoraka. Stijene
mladega perma, neposredno prije kata-
strofe, talozene su u morskim pliéacima
tropskog oceana, te u njima nalazimo
brojne fosile morskih zivotinja. Najbroj-
niji su fosili jednostani¢nih krednjaka
i vapnenackih algi, no ima i ostataka
bodljikasa, ramenonozaca, sitnih raci¢a
i drugih organizama. Jedan od glavnih
dokaza stresa u okoliSu je osiromase-
nje fosilnih zajednica. Na istrazenim lo-
kalitetima pronasli smo takve sterilne
slojeve u dva horizonta. Nakon toga
pristupili smo geokemijskim i izotop-
nim analizama, kako bismo utvrdili Sto
se dogadalo tijekom gornjeg perma i na

Kako je izgledala
Prahrvatska; sto je uzro-
kovalo najvec¢u katakliz-
mu u povijesti Zemlje;
sto ¢e se dogoditi s
Jadranskim morem u bu-
ducnosti...

granici perma i trijasa. Ove su slozene
analize veéinom naéinjene u Svicarskoj,
u laboratoriju SveudéilisSta u Lausanne-i.
U uzorcima su se pokazale dvije izrazi-
te ekskurzije u

sadrzajustabil-

nih izotopa ug-

ljika, promjene

u izotopima ki-

sika, promjene

u koncentraci-
jama glavnih i
sporednih ele-
menata, eleme-
nata u trago-
vima i rijetkih
zemalja. Dodat-
no su naéinje-
ne Rock-Eval
analize i analize

biomarkera, koje upuéuju na podruetla--
organske tvari u stijenama. Ove dvije -

geokemijski utvrdene epizode poduda-
raju se s nestankom fosila u stijenama,
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a pokazale su nam da je prvi pomor bio-
te vezan uz lokalni pad morske razine i
privremeno izronjavanje morskog dna,
dok druga epizoda predstavija odraz
globalne katastrofe, koja je zahvatila
kopnene i morske okoli§e na cijeloj pla-
neti. Znanstvenici cijeloga svijeta poku-
Savaju otkriti $to je prouzrokovalo ovu
kataklizmu. Najveci vulkanski izljevi koji
su se ikad dogodili na Zemlji, «Sibirske
stepenice», vremenski se podudaraj
s biolo§kom krizom, te dio znanstveni:
ka izumiranje pripisuje ovom dg
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vladali i u sljede¢éem periodu — permu,
sve do velike katastrofe, o kojoj smo
raspravili u prethodnom pitanju. Nakon
masovnog izumiranja zivot se na Zemlji
vrlo sporo oporavljao. Tijekom mezozoj-
ske ere (od 250 do 65 milijuna godina
prije danasnjice) prostor danasnje Hr-
vatske i dalje nalikuje na arhipelag u to-
plom oceanu. Fini mulj i pijesak, zajedno
s brojnim kuéicama i skeletima uginulih
morskih organizama, talozio se izmedu
otoka. Na otocima je rasla kopnena flora
(pretezito cvjetnice), a nadeni su i trago-
vi boravka dinosaura. Najcesce je rijec¢
o dinosaurskim stazama, no na jednom
su mjestu nadene i fosilne kosti. Znako-
vit je dogadaj otvaranje novog Tethys
oceana. U ovom se razdoblju Jadranska
plo¢a, kojoj pripada prostor Prahrvat-
ske, otkida od Africke ploce i po€inje pu-
tovati prema sjeveru-sjeveroistoku, gdje
¢e se kasnije pripojiti Eurazijskoj ploci.
Krajem mezozojske ere, u razdoblju kre-
.de, kontinenti i oceani na Zemlji postup-
0 pO| polozaj. Tada se
5 jedan kataklizmicki doga-

daj, kada je udar.asteroida pobio oko 70

. posto tadasnjih Zivih biéa, medu kojima

]

Jasenka vise od 30 godina radi na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu u Zagrebu

Pagu istice se kao jedno od najznacaj-
nijih nalazista u Europi. Kroz kakvu je
geolosku evoluciju prolazilo podrucéje
Hrvatske?

- Raspored kontinenata i oceana na
Zemlji tijekom geoloske proslosti ne-
prekidno se mijenjao, pa su tako i sti-
jene koje danas nalazimo u Hrvatskoj
nastajale u vrlo razli¢itim prostorima i
razli¢itim okoliSima. Najstarije stijene u
Hrvatskoj nalaze se danas u jezgrama
planina sjeverne Hrvatske, a talozene
su na dnu drevnih oceana prije gotovo
450 milijuna godina, u razdoblju starijeg
paleozoika. U njima se mogu na¢i samo
fosili pu€inskih organizama, kao $to su

izumrli polusvitkovci graptoliti, te spore
i ciste protofita. Znakovita promjena za
prostor danasnje Hrvatske dogodila se
tijekom perioda karbona, prije pribliz-
no 300 milijuna godina. Stijene nastale
u tom razdoblju talozene su na plitkom
kontinentskom pragu Praafrike, u pod-
ruéju ekvatora. Plitko i toplo more po-
godovalo je razvoju brojnih i raznolikih
morskih organizama, od jednostani¢nih
bi¢a, preko spuzvi, koralja, mekusaca,
mahovnjaka, ramenonozaca i bodljika-
§a, do riba. Iz plitkog su mora mjestimi-
ce virili otoci, na kojima je rasla kopnena
flora, najcesSce od drvolikih papratnjaca
i primitivnih sjemenjaca. Sliéni su uvjeti

rojne morske i lete¢e gmazove te di-
‘nosaure: Time zavr$ava mezozojska era
i zapocinje kenozojska era ili era novog
zivota, koja ée Zemlji donijeti postupno
zahladnjenje. No na njenom poéetku, u
razdoblju paleocena, na Zemlji je vlada-
la daleko toplija klima nego danas, te su
palme rasle sve do obala Baltika, a pro-
sjecna temperatura mora i oceana izno-
sila je oko 280C. Kenozojska era doni-
jela je niz geoloskih dogadaja vaznih za
prostor Hrvatske. Pod pritiskom Africke
ploce s juga izdizu se planinski lanci Al-
pa, Dinarida, Helenida i Taurida, sto je
dovelo do odvajanja sjevernog kraka od
Tethys mora. Novo more - Paratethys
prekrilo je u razdoblju miocena nizin-
ske predjele iza planinskog lanca. Para-
tethys je prije 20-tak milijuna godina do-
pirao sve do danasnjeg Aralskog jezera.
Stoga za njega nije posve primjeren po-
pularni naziv ,,Panonsko more“. Podru-
cje danasnje sjeverne Hrvatske nalazilo
se na juznom rubu Paratethysa, dok su
planine sjeverne Hrvatske virile iz mora
kao otoci. U stijenama iz tog razdoblja
mozemo naci ostatke i kopnenih i vode-
nih organizama (kopneno bilje, protiste,
spuzve zarnjake, mekusce, mahovnjake,
ramenonosce, bodljikase, ribe, pa ¢ak i
dupine, kitove). Tijekom miocena veze
s Tethysom nekoliko su se puta preki-
dale i opet obnavljale, da bi prije otprili-
ke Sest milijuna godina globalna razina
mora pala zbog oledbe, a Paratethys iz-
gubio svaki kontakt s velikim morskim
prostorima. Tijekom pliocenske epohe
(prije 5,33 do 2,58 milijuna godina) mo-
re se osladilo i podijelilo u odvojene ba-

zene (Panonski, Dacijski, Egejski, Crno-
morski, Kaspijski i Aralski bazen). Mio-
censke mocvare na podrucju danasnjeg
sjevernog Jadrana nisu bile sastavni
dio Paratethysa, ve¢ su vezane uz glo-
balni pad morske razine, a vjerojatno i
uz presuSivanje Sredozemnog mora.
Jugozapadne padine izdignutog Vele-
bita prekrivaju klasticne talozne stijene,
koje nazivamo Jelar naslage, a za Sire je
podruc¢je Zadra osobito zanimljiv kom-
pleks pretezito klasti¢nih stijena koji
se prostire u njegovu zaledu, a dobio
je ime Prominske naslage. To je sloze-
na geoloska formacija nastala u porje-
Cju drevne velike rijeke, koja se sasto-
ji od talozina karakteristi¢nih za rijecni
tok. U moévarama su cvjetali lopo¢i, a
u priobalnim boéatim okoliSima rasla je
vegetacija nalik danas$njim mangrova-
ma. Mocvarama su se kretali preci da-
nasnjih svinja, koji su, prema nalazistu,
dobili ime Prominatherium. Udaljavajuci
se od rijeke prema moru, u stijenama se
postupno pojavljuju tipiéne morske fo-
silne zajednice u kojima se isti¢u brojni i
raznoliki koralji. S napredovanjem oled-
be, u razdoblju kvartara, globalna razina
mora pada jer se goleme mase vode sa-
da nalaze zarobljene u ledu. Time pre-
susuje i cijeli sjeverni dio Jadranskog
mora. Klima postaje ne samo hladnija,
vec i susnija, a prostor Hrvatske nasao
se na juznom rubu velikih ledenjaka.
Dok ledenjacke kape pokrivaju nase vi-
soke planine, nizi su predijeli prekrive-
ni siromasnom niskom vegetacijom, i
omogucuju zivot posebno prilagodenim
zivotinjama, kao $to su mamut, sjeverni
jelen i vunasti nosorog, te mnoge dru-
ge. Ostatke ovih Zivotinja mozemo naci
u Spiljama diljem Hrvatske, te razmjerno
cesto u rije€nim naplavinama, osobito u
porjecju Save i Drave. Ne smijemo za-
boraviti ni nalazista fosilnih hominida,
medu kojima se isti¢u Krapina (po broj-
nosti i dugotrajnoj naseljenosti) i Vindija
(po dobroj sacuvanosti, gdje je iz kosti-
ju sekvencionirana fosilna DNK).

Georaznolikost Hrvatske

* Koja su podrucéja Hrvatske po vama
najzanimljivija za paleontoloska i geolo-
Ska istrazivanja? Postoji li u Hrvatskoj
nekakav geoloski fenomen znacajan u
svjetskom kontekstu?

- Prostor Hrvatske obiljezava izrazita
georaznolikost. Mnogi su geoloski loka-
liteti ve¢ zasticeni zakonom, a mnogi su
u procesu ostvarenja zastite, pri cemu
vaznu ulogu igra Uprava za zastitu pri-
rode Ministarstva kulture. Izbor lokali-
teta pokriva Siroki raspon geoloskih fe-
nomena, od tekstura u stijenama, preko
paleontoloskih sadrzaja pa sve do fo-
silnih okoliSa i primijenjenih geoloskih
sadrzaja. U svakom od podrucja Hrvat-
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ske nac¢i ¢e se zanimljivih fenomena za
geologa, no, kao paleontologu, najlakse
mi je govoriti o zna€enju fosila. Na pod-
rucju Hrvatske pronadeni su i opisani
mnogobrojni fosili kopnenih i vodenih
organizama, a radove nasih renomira-
nih znanstvenika Citaju i citiraju geolozi
diljem svijeta. Nabrojit ¢u samo neke od
fosila koji su dobili imena prema nasim
znanstvenicima - Skoljka§ Gorjanovicia,
alge Herakella, Kochanskyella - ili prema
lokalitetima - alge Velebitella, Likanella,
«zagrebacki kit» Mesocetus agrami, du-
pin Platanista croatica, srodnik svinje
Prominatherium. Lokaliteti sa zapisom
o masovnim katastrofama takoder su na
listi takvih znacajnih pojava. Znacajnih
je nalaziSta u Hrvatskoj puno, a medu
njima je i lokalitet Crnika na Pagu. Ne
smijemo zaboraviti nalazista fosilnih ho-
minida, koja uvijek privia¢e veliku paz-
nju struke, ali i Si-
re javnosti.

* Spomenuli ste
presusivanje Sre-
dozemnog mo-
ra. Kako je doslo
do ove geoloske
promjene? U kon-
tekstu toga, kakve
geoloSke promjene
nas svijet, posebice
teritorij Hrvatske,
moze ocekivati u
buducénosti?

- Najstarije doka-

tvaranje Gibraltarskog prolaza moglo
bi se ponoviti, bilo kao posljedica tek-
tonskih pokreta, bilo kao rezultat glo-
balnog pada morske razine. U tom bi
slucaju Sredozemno i Jadransko more
mogli ponovno presusiti. Kad govorimo
o potpunom zatvaranju Sredozemnog
mora, tada mislimo na daleku buduc¢-
nost. Takva je moguénost procijenjena
na temelju mjerenja brzine i smjera kre-
tanja Africke ploce, koja bi se u dalekoj
buduénosti mogla spojiti s Eurazijskom
plo¢om.

* U posljednje vrijeme svjedoci smo
povecane geoloske aktivnosti zemlje.
Ima li ovaj niz potresa, erupcija doista
veze s globalnim klimatskim promjena-
ma i apokalipticnim najavama novog le-
denog doba?

- Klimatske promjene nisu uzrokom
vulkanizma i po-
tresa, ali masivni
vulkanizam moze
utjecati na glo-
balne promjene
klime, $to je geo-
lozima poznato
iz zapisa u stije-

nama. lzbaciva-
njemvulkanskog
pepela u atmo-
sferu zastire se
sunce te dolazi
do pada tempe-

rature. Ovisno o

trajanju erupci-

ze o presusivanju

Sredozemnog moranalazimo u stijena-
ma starim oko Sest milijuna godina, ta-
lozenim tijekom miocenske epohe. Taj
dogadaj nazivamo Mesinskom krizom
saliniteta, a do njega je doslo zbog za-
tvaranja Gibraltarskog prolaza. Veza s
Atlantskim oceanom viSe se puta obnav-
ljala i prekidala, dijelom zbog tektonskih
uzroka, a dijelom zbog promjena mor-
ske razine i rijeéne erozije. Tijekom raz-
doblja isuSivanja, po dnu Sredozemnog
mora tekle su rijeke, a u zaostalim lo-
kvama i vodenim bazenima talozile su
se naslage evaporita (soli, gipsa...), ko-
je su na nekim mjestima debele i do tri
kilometra. Ovom se dogadaju pripisuju
i migracije africkih Zivotinja prema sje-
veru i njihovi fosilni nalazi na danasnjim
otocima: Kreti, Cipru, Malti i Siciliji. Gi-
braltarski se prolaz zadnji puta otvorio
na pocetku pliocenske epohe, prije 5,33
milijuna godina. Geolozi procjenjuju da
su slapovi kojima se voda iz Atlantika
prelijevala u Sredozemni bazen bili ve-
¢i od danasnjih slapova Nijagare. Nasa
Zemlja nikad ne miruje. Kontinentske
plo¢e se neprekidno kre¢u, mijenja se
magnetno polje i intenzitet Sunceva zra-
cenja, potresa nas seizmicka aktivnost,
aktiviraju se vulkani. Sve je to sastavni
dio uobic¢ajene Zemljine dinamike. Za-

je, moze nastati
vulkanska zima, a nedostatak sunceve
svjetlosti moze zaustaviti i proces foto-
sinteze. Izljevi lave pak mogu dovesti do
golemih pozara i smanjenja koli¢ine ki-
sika. U sljedecoj etapi zbivanja cestice
izbaéene iz vulkana stvaraju efekt sta-
klenika te, nakon pocetnog hladenja,
dolazi do zagrijavanja. Pepeo koji pada
zagaduje tlo i vode. Razmijeri ovih pro-
mjena ovise o intenzitetu vulkanizma i

_nije ih moguée unaprijed predvidjeti.

Dokaze o takvim klimatskim promjena-
ma mozemo naci i u povijesnim spisima.
Naime, u srednjem je vijeku upravo vul-
kanizam izazvao ,,malo ledeno doba“.

;% Kakav je vas stav prema teorijama
o'velikom pqtqpu_,'iig’ifb‘ljenim kontinen=
tima.-.2oN8ille..neki. geolozi podupiru
teoriju kolega™Willfama Ryana i Waltera
Pitmana o velikom potopu koji se dego-
dio na podrucju Crnog mora.

- Kroz dugu geolosku povijest na Zem-
lji je bilo dovoljno stresnih dogadaja da
objasne gotovo svaki scenarij o kojem
govorite. Kontinentske ploée neprekid-
no putuju, ponekad se sudaraju. Na ne-
kim mjestima dodira jedna ploca tone
pod drugu i pretapa se u plastu. Morska
razina ponekad raste i tada govorimo o
transgresiji, a ponekad pada (regresija).
Veliki potop moze naéi svoje prirodno

objasnjenje u naglom otapanju leda s
ledenjaka, kada se goleme koli¢ine vo-
de ulijevaju u postoje¢e vodene prosto-
re, podizu razinu vode i pri tome moze
do¢i do poplava, ili, kao sto smo opisali
za slucaj Gibraltarskog prolaza, ruSenja
barijera i stvaranja spektakularnih sla-
pova. Sliéan se scenarij moze povezati
i s tiesnacem koji spaja Crno more sa
Sredozemnim morem. Istrazivanja gla-
ciologa na podrucju danasnjih ledenja-
ka podupiru ovu teoriju jer sviedoée o
iznimno brzom otapanju golemih masa
leda i stvaranju golemih vodenih tokova
i slapova ispod ledene povrsine u vrije-
me polarnog ljeta.

* Bili ste dio tima koji je istrazio na-
laziste kamenih kugla na gradiliStu Dal-
matine kod Vrgorca. Kakvo je geolosko
objasnjenje ovog fenomene kamenih
kugli i do kakvih ste vi saznahja dosli
proucavajuéi primjerke pronadene na
Dalmatini?

- Kamene kugle nadene su na ve¢em
broju nalazista diljem svijeta. One mo-
gu nastati razli¢itim geoloskim proce-
sima i u raznim geoloskim razdobljima.
Primjerice, u vulkanskim stijenama od-
redenog sastava pojavljuje se kuglasto
luéenje, kojim se te stijene na povrsini
Zemlje nakon hladenja lave odvajaju u
kuglaste oblike. Sliéni oblici mogu na-
stati i tijekom izlijetanja lave viskozne
poput tijesta iz vulkanskog dimnjaka.
Tada se komadi lave rotiraju u zraku i
nastaju vulkanske bombe. Kamene ku-
gle na gradilistu Dalmatine prirodnog su
podrijetla. Nastale su u periodu krede,
u moru, kemijskim procesima koji odra-
Zavaju sastav morske vode u tom dije-
lu drevnog Tethys oceana. Kako je dio
istrazivanja jos u tijeku, rezultate ¢emo
objaviti kad sve analize budu gotove.

* Paul Crutzen, dobitnik nobelove
nagrade za kemiju, joS je 2002. izjavio
kako je zapocelo novo geolosko raz-
doblje; tzv.-antropocen.. Po_njegovom
misljenju covjecanstvo je toliko promi-
jenilo Zemlju da:-je primjereno ‘progla-
siti novo geolosko razdoblje. Medutim;
prijedlog objavljivanja novog'geoio$kog
razdoblja nije prihvacen sa svih strana.
Koje je misljenje-vas-i"vasih kolega po
ovom-pitanju?

- U svijetu postoji medunarodno po-
vjerenstvo (International Comission for
Stratigraphy) koje donosi odluke o ime-
novanju i rasporedu geoloskih razdob-
lja. Povjerenstvo je imenovalo radnu
grupu za antropocen, na ¢ijem je ¢elu
britanski znanstvenik poljskog podrije-
tla, Jan Zalasiewicz, te razmatra prijed-
log Paula Crutzena. Prvobitan prijedlog
nije imao posve jasan stav o pocetku
ovog perioda pa se po nekima pocetak
antropocena veze za doba industrijske
revolucije (18. stoljec¢e), dok drugi znan-
stvenici smatraju da je snazan utjecaj
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covjeka prisutan ve¢ od prijelaza na po-
ljoprivrednu proizvodnju. Medutim, dio
znanstvenika u svijetu prihvatio je ovu
inicijativu, te su 2008. godine objavlje-
na dva rada u renomiranim ¢asopisima,
u kojima se koristi ovaj termin. Osobno
mogu razumjeti Crutzenove argumente
za uvodenje antropocena, ali nisam pri-
jatelj brzopletih promjena geoloske vre-
menske tablice. Ta je podjela obvezuju-
¢a za sve geologe u svijetu, te je potreb-
no jasno definirati razloge za promjene i
tocno postaviti vremenske granice sva-
kog perioda.

* Postoji podatak da.je otok Palagru-
za posve drugacijeg éeoloékog sastava
od ostalih nasih otoka te da za razliku
od istih koji tonu, Palagruza raste. Zbog
svoje izoliranost, na njoj je ostao sacu-
van veliki broj endemskih biljaka i Zivih
bi¢a. MozZete li mi nesto vise re¢i o ovom
fenomenu Palagruze?

- Endemske vrste uobicajene su na
geografski izoliranim podrucjima, kao
§to su udaljeni otoci. Kako se ne nala-
zim u Zagrebu, nemam kod sebe uvid
u geolosku kartu, te vam ne mogu dati
potpuni odgovor na ovo pitanje. Medu-
tim, otoci koji se zaista bitno razlikuju
po sastavu od drugih jadranskih otoka
su Jabuka i Brusnik. Oni su izgradeni od
vulkanskih (eruptivnih) stijena, za razli-
ku od drugih otoka, na kojima prevlada-
vaju sedimentne ili talozne stijene kar-
bonatnog sastava (vapnenci i dolomiti).

* Pred koji izazovima se nalazi sada-
Snja geologija? Osim masovnog izumi-
ranja, koje su to najvece enigme koje
okupiraju danasnje geologe?

- Geologija se danas nalazi pod pri-
tiskom Sire javnosti, koja je osvijestila
spoznaju o krhkosti svijeta kakav poz-
najemo. Od geologa se o¢ekuju odgovo-
ri na pitanja o tome kako je Zemlja rea-
girala na velike krize tijekom geoloske
proslosti (masivni vulkanizam, promje-
ne klime, promjene sastava atmosfere,
promjene oceanske cirkulacije, impakti
i druge katastrofe), kako bi se ¢ovje¢an-
stvo sto bolje pripremilo za suocavanje
s moguéim stresnim dogadajima u bu-
duénosti. Primijenjena geologija, koja je
oduvijek imala vaznu ulogu u svjetskoj
ekonomiji, ni danas ne gubi na vaznosti.
Geolozi se bave istrazivanjem lezista fo-
silnih goriva, Cije su rezerve temelj da-
nasnje geopoliticke slike svijeta. Lezista
nafte i plina su ve¢ dobrim dijelom iscrp-
liena, pa se svijet okre¢e obnovljivim iz-
vorima energije. Utjecaj eksploatacije
na okoli$ (upravo svjedo¢imo ekolo$koj
katastrofi u Meksi¢kom zaljevu) dodatni
je razlog za promjenu svjetske energet-
ske politike. No u buduénosti nas ceka
druga, puno teza kriza, a to je nedosta-
tak pitke vode. Tu se ocekuje od hidro-
geologa da pronadu zalihe i najbolji na-
¢in njihove eksploatacije.
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